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企业历史

本企业自成立以来就有了一个丰富多变的历史。� 由于所有权形式和归属的不断更替，企业
在各时期内便有了相应不同的公司名称，它伴随着企业一直走到今日.

1863� 年企业以制糖厂而成立

1921� 年马克斯•布赫霍尔茨发明了瓦斯继电器

1943� 年成为西门子公司在马格德堡市建立的分公司

1948� 年VEB巴雷奔电动机厂，简称：VEM（国营企业）

1951� 年VEB马格德堡市强电设备制造厂（国营企业）

1951� 年开始在目前的企业基地-巴雷奔生产制造瓦斯继电器

1965� 年在巴雷奔厂开始生产有载分接开关监控继电器

1970� 年VEB马格德堡市电工技术与设备制造厂，简称：EGEM�（国营企业）

1980� 年VEB德累斯顿电机制造厂与VEB巴雷奔电动机厂联合企业
� 简称：VEM；ELMO�（国营企业）

1990� 年VEM�德累斯顿驱动技术股份公司巴雷奔电动机有限公司�
� 简称：VEM；�ELMO�（股份公司）

1993� 年巴雷奔电动机与设备制造有限公司�简称：EMB（私营企业）

2005� 年开始生产带模拟气体体积监测的瓦斯继电器（NM�系列）

2006� 年从西门子公司接手瓦斯继电器生产

2009� 年在巴雷奔新建的公司基地

2015� 年接收克罗地亚Koncar公司瓦斯继电器生产线

2017� 年开始生产带传感器的瓦斯继电器，用于监测油中的水分和温度

2022� 年开始生产密封式变压器开关（HTS）和压力开关

图�1�-�德国巴雷奔电动机与设备制造有限公司厂房
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图�2�–�证书

1� 前言

70年以来

已在全球范围内销售出170多万台继电器!

瓦斯继电器是由马克斯•布赫霍尔茨于1921年研制发明的.� 他当时是卡塞尔普鲁士电力股份公司的高
级顾问.� 自那时起产品便成为对配备储油柜的绝缘液冷变压器、接地电抗器，以及充油通路分离监
控或导线接线盒提供保护与监控的重要设备.� 它被安装在受保护设备的冷却循环系统中，对如气体
的生成、绝缘液的流失和绝缘液中过高涌流等故障作出反应.

在带有密封连接口变压器上，通过储油柜中液体补偿器（胶囊），瓦斯继电器可以作为液体补偿器
的监控设备（胶囊破裂报警）使用.

瓦斯继电器可被安装在露天设备或在室内.

瓦斯继电器有很多种型号，不仅有规格化标准型型号，而且还有按照客户特殊要求生产的型号.� 被
保护设备的额定功率与结构形式决定应当使用哪一款型号的瓦斯继电器.� 我们产品种类的多样性使
得最佳匹配成为可能.

德国巴雷奔电动机与设备制造有限公司(EMB� GmbH)�具有超过70年生产瓦斯继电器的经验，同时还具
备制造其他液体冷却和液体绝缘设备的保护装置的经验，在此期间企业已发展成为最杰出的制造商
之一.

EMB公司瓦斯继电器符合《欧洲标准（EN）》50216-2和《国际电工委员会（IEC）》60076-22-1标
准，具有操作简单，可靠性高和使用寿命长等主要特点。
EMB公司瓦斯继电器的功能数据是在使用所有常规绝缘液情况下给出的。在与制造商的密切合作下，
对新型绝缘液组合的功能进行测试。

EMB公司获得下列证书：《德国工业标准、欧洲标准、国际标准化组织�9001:2015》，AEO�F�（优质
经营者/企业）证书，熟知发件人（空运安全）和EAC证书。除此之外还获得诸如德国莱茵TÜV集团和
表面技术科技中心等独立检测机构的证书。

  Q1 
  认证的质量能力
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2 构造

壳体部件

外壳由耐气候铸铝合金制成，并根据规格配有相应颜色涂层.� 依照结构设计形式可分为法兰盘（图3
中1）连接或螺纹连接（图3中2）.� 对壳体的变型品种选项将在下文第5点（单浮子瓦斯继电器）和
第7点（双浮子瓦斯继电器）中加以说明.�其他选项欢迎垂询.

为了监控开关系统的功能，壳体上装有玻璃视窗（图3中3）.� 通过玻璃视窗上的数据刻度可以读出
聚集气体的体积量.

在设备上的玻璃视窗前可安装一块能向上掀起的翻盖板（图3中4）进行保护.

图3�–�左图为采用法兰盘连接的壳体，右图为采用螺纹连接的壳体

1

4

3

2
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顶盖部件

顶盖由耐气候铸铝合金制成，并根据规格配有相应颜色涂层.� 顶盖部件上部有一个接线盒(图4中1)
，在接线盒前面有一个放气阀(图4中2)和一个用闷盖螺母(图4中3)覆盖的测试按钮，同时上面还附
有一个测试按钮操作说明标牌(图4中4).� 接线盒中除了有一个接地点(图4中5)外，顶盖底板内还装
有电力引线端子(图4中6).� 通过电力引线端子的数量可以决定涉及干簧管类型与数量的开关系统的
布线配置.

接线盒通过一块盖板(图4中7)�实现防触电与防污染地锁闭.�在盖板内侧可以清楚地看到电路符号和
接线布局示意图(图4中8).�连接线通过一个电缆螺旋固定接头(图4中9)�被引入接线盒中.

图�4�–�拆卸下盖板瓦斯继电器俯视图，左边有六个，右边有四个磁触点式干簧管

7

8

6

9
5

1

2
3

4
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3 工作原理

瓦斯继电器用于保护和监测带有储油柜和接地电抗器的绝缘液体变压器，也可以用于单独监测充满
油引线套管或电缆接线盒。� 它内置于被保护设备的冷却回路中，对绝缘液体的气体形成、损失和过
量流动等故障作出反应，并发出报警或关闭信号。� 这可以避免对变压器造成毁灭性损伤或者甚至毁
坏变压器.

瓦斯继电器被安装在受保护设备（变压器、接地电抗器）的油箱与储油柜之间的管道中.� 在正常工
作状态下，它内部充满了绝缘液体.

单浮子瓦斯继电器中的单个浮子和双浮子瓦斯继电器中的两个浮子借助浮力处于它们的最高位置.

在单浮子瓦斯继电器中，上、下开关系统的功能是统一的.所以当出现故障时，变压器立即断路，与
电网断开.

瓦斯继电器的工作原理在此使用双浮子瓦斯继电器进行描述.�当变压器内部出现故障时，�瓦斯继电
器将会做出如下的反应:

  3.1 轻瓦斯气体累积

故障：在绝缘液中存在未溶解的气体.

反应：气体在液体中上升，逐渐聚集在瓦斯继电器内并挤压绝缘液面.�随着液面的下降，
上浮子也一同下降.

通过浮子的运动，将启动一个开关触点(磁触点式干簧管)，由此发出报警信号.

但下浮子不受影响，因为达到一定的气体量后一部分可以通过管道向储油柜流出.

Gas

Öl

图�5�-�轻瓦斯气体累积

气体

油
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  3.3 绝缘液体流动

故障：由于一个突发性/自发性事件而产生向储油柜方向运动的压力波流.

反应：压力波流冲击到安装在液流中的挡板，当波流的流速超过挡板的动作值时，挡板顺波流的方
向运动.

通过这一运动，启动开关触点.�由此变压器断路.

当压力波流消退后，下开关系统回复原位.

EMB�公司瓦斯继电器的挡板是由恒磁磁铁控制.

  3.2 绝缘液流失

故障：由于渗漏造成绝缘液流失.

反应：随着液面的下降，储油柜、管道以及瓦斯继电器被排空。� 首先上浮子下沉，启动报警信号。
当液体继续流失，下浮子下沉并启动一个开关触点，由此使变压器断路。

Öl

图�7�-�绝缘液体流动

油

Luft

Öl

图�6�-�绝缘液流失

空气

油
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4 检验 

每一台瓦斯继电器均具备一个工厂编号，并在检验证书和标称参数铭牌上
标明.� 在检验证书上还记录有对瓦斯继电器进行的其它检验项目，检验内
容有：

� -�高电压检验
� -�密封性检验
� -�功能检验
� -�流量检验.

瓦斯继电器的发货采用运输专用纸板箱完成.
在每台设备内我们将附上采用双方商定语言的以下资料:

� -�使用说明书
� -�检验证书.�

说明：法兰盘密封垫不属于供货范围！

在设备标称参数铭牌上有以下信息：

图�9�–�流量检验图�8�–�功能与密封性检验

系列号 保护方式

型号标识码

生产日期（周/年）型号



11

5 单浮子瓦斯继电器型号一览

  5.1 螺纹连接单浮子瓦斯继电器

型号
(工厂标记)

(原德国工业标准标记)
连接方式

管道标称内
径(毫米)

法兰盘各项尺寸
(毫米)

设备尺寸
(毫米) 无包装重量

(公斤)
d1 d2 d3 d4 d5 f l h1 h2

0101
(AG 25)
(CG 25)

连接
螺纹
G�1½

25 - - - - 16 185 170 62 3,1

图�10�-�01型号的外形尺寸图

型号
(工厂标记)

(原德国工业标准标记)
连接方式

管道标称内
径(毫米)

法兰盘各项尺寸
(毫米)

设备尺寸
(毫米) 无包装重量

(公斤)
d1 d2 d3 d4 d5 f l h1 h2

0202
(AF 25/6)

(-)
法兰盘
4孔 25 100 75 60 12 12 185 195 62 3,6

0303
(AF 25/10)

(-)
法兰盘
4孔 25 115 85 68 14 16 200 205 62 4,0

  5.2 法兰盘连接单浮子瓦斯继电器

图�11�–�02、03型号的外形尺寸图�
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型号
(工厂标记)

(原德国工业标准标记)
连接方式

管道标称内
径(毫米)

法兰盘各项尺寸
(毫米)

设备尺寸
(毫米) 无包装重量

(公斤)
d1 d2 d3 d4 d5 f l h1 h2

3030
(AF 25/10 G)

(-)
法兰盘
4孔 25 115 85 - 14 16 200 205 62 4

图�13�-�30型号的外形尺寸图

  5.3 光滑法兰盘连接单浮子瓦斯继电器

图�12�-�25型号的外形尺寸图

型号
(工厂标记)

(原德国工业标准标记)
连接方式

管道标称内
径(毫米)

法兰盘各项尺寸
(毫米)

设备尺寸
(毫米) 无包装重量

(公斤)

d1 d2 d3 d4 d5 f l h1 h2

2525
(AF 25)

(-)
法兰盘
4孔 25 115 85  - M12 15 160 195 62 3,3
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型号
(工厂标记)

(原德国工业标准标记)
连接方式

管道标称内
径(毫米)

法兰盘各项尺寸
(毫米)

设备尺寸
(毫米) 无包装重量

(公斤)

d1 d2 d3 d4 d5 f l h1 h2

0404
(BG 25)
(DG 25)

连接螺纹
G�1½�“ 25 - - - - 16 185 235 90 4,2

2121
(BG 25 S)

(-)
连接螺纹
G�1½�“ 25 - - - - 16 185 235 90 3,6

图�14�-�04型号的外形尺寸图

图�15�-�21型号的外形尺寸图

6 双浮子瓦斯继电器型号一览

  6.1 螺纹连接双浮子瓦斯继电器
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型号
(工厂标记)

(原德国工业标准标记)
连接方式

管道标称内
径(毫米)

法兰盘各项尺寸
(毫米)

设备尺寸
(毫米) 无包装重量

(公斤)

d1 d2 d3 d4 d5 f l h1 h2

0505
(BF 25/6)

(-)
法兰盘
4孔 25 100 75 60 12 12 185 235 90 4,4

0606
(BF 25/10)

(DR 25)
法兰盘
4孔 25 115 85 68 14 18 200 235 90 4,8

0707
(BF 50/6)

(-)
法兰盘
4孔 50 140 110 90 14 12 185 235 80 4,6

0808
(BF 50/10)

(DR 50)
法兰盘
4孔 50 165 125 102 18 16 195 250 80 5,9

0909
(BF 80/10)

(-)
法兰盘
4孔 80 200 160 138 18 15 195 265 80 6,2

2424
(BF 80/6)

(-)
法兰盘
4孔 80 190 150 130 18 15 195 260 80 6,0

  6.2 法兰盘连接双浮子瓦斯继电器（圆形）

图�16�–�05、06、07、08、09、24型号的外形尺寸图



15

图�17�-�23型号的外形尺寸图

图�18�-�26型号的外形尺寸图

型号
(工厂标记)

(原德国工业标准标记)
连接方式

管道标称内
径(毫米)

法兰盘各项尺寸
(毫米)

设备尺寸
(毫米) 无包装重量

(公斤)

d1 d2 d3 d4 d5 f l h1 h2

2323
(BF 25/10 S)

(-)
法兰盘
4孔 25 115 85 68 14 18 200 235 90 4,4

型号
(工厂标记)

(原德国工业标准标记)
连接方式

管道标称内
径(毫米)

法兰盘各项尺寸
(毫米)

设备尺寸
(毫米) 无包装重量

(公斤)

d1 d2 d3 d4 d5 f l h1 h2

2626
(BF80/10/8)

(DR 80)
法兰盘
8孔 80 200 160 138 18

M16 15 195 265 80 6,2
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图�20�-�28,31型号的外形尺寸图

  6.3 光滑法兰盘连接双浮子瓦斯继电器（圆形）

型号
(工厂标记)

(原德国工业标准标记)
连接方式

管道标称内
径(毫米)

法兰盘各项尺寸
(毫米)

设备尺寸
(毫米) 无包装重量

(公斤)

d1 d2 d3 d4 d5 f l h1 h2

2727
(BF 80/10/8 G)

(DR 80)
法兰盘
8孔 80 200 160 - 18 18 195 265 80 6,2

图�19�-�27型号的外形尺寸图

型号
(工厂标记)

(原德国工业标准标记)
连接方式

管道标称内
径(毫米)

法兰盘各项尺寸
(毫米)

设备尺寸
(毫米) 无包装重量

(公斤)

d1 d2 d3 d4 d5 f l h1 h2

28
(BF 80/10 G)

(-)
法兰盘
4孔 80 200 160 - 18 18 195 265 80 6,2

3131
(BF 25/10 G)

(DR 25)
法兰盘
4孔 25 115 85 - 14 20 200 235 90 4,8

 8
0 

 h
2  h
1 

 l 
 f  d1 

 d3 

 d2 

 170 

 d
5 

 M16 

 R143 
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型号
(工厂标记)

(原德国工业标准标记)
连接方式

管道标称内
径(毫米)

法兰盘各项尺寸
(毫米)

设备尺寸
(毫米) 无包装重量

(公斤)

d1 d2 d3 d4 d5 f l h1 h2

1010
(BF 80/Q)
(DQ 80)

方形
法兰盘
4-孔

80 125 132 - 18 20 200 235 80 5,0

型号
(工厂标记)
(中国标记)

连接方式

管道标称内
径(毫米)

法兰盘各项尺寸
(毫米)

设备尺寸
(毫米) 无包装重量

(公斤)
d1 d2 d3 d4 d5 f l h1 h2

6262
(BC 50)
(QJ 50)

方形
法兰盘
4孔

50 125 125 - 14 15 185 230 80 5,0

6363
(BC 80)
(QJ 80)

方形
法兰盘
4孔

80 160 160 - 18 15 185 245 80 5,0

图�21�-�10型号的外形尺寸图

  6.4 法兰盘连接双浮子瓦斯继电器(方形)

  6.5 依照中国法兰盘几何尺寸标准的双浮子瓦斯继电器

G适用于与中国节流蝶阀连接（方形法兰盘).�其他型号请垂询

图�22�–�62、63型号的外形尺寸图
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型号
(工厂标记)

(前法国标准名称)
连接方式

管道标称内
径(毫米)

法兰盘各项尺寸
(毫米)

设备尺寸
(毫米) 无包装重量

(公斤)

d1 d2 d3 d4 d5 f l h1 h2

4141
(NF 25)
(NF 25)

法兰盘
4孔 25 115 85 - 14 8 240 235 90 4,2

4242
(NF 50)
(NF 50)

法兰盘
4孔 50 165 125 - 18 15 240 250 80 5,1

4343
(NF 80)
(NF 80)

法兰盘
4孔 80 200 160 - 18 15 240 265 80 5,5 

  6.6 依照原法国法兰盘几何尺寸标准的双浮子瓦斯继电器

图�23�–�41、42、43型号的外形尺寸图�
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型号
(工厂标记)

(英国前标准名称)
连接方式

管道标称内
径(毫米)

法兰盘各项尺寸
(毫米)

设备尺寸
(毫米) 无包装重量

(公斤)

d1 d2 d3 d4 d5 f l h1 h2

5151
(BS 25)
(BS 25)

方形
法兰盘
4孔

25 76
2,99

72
2,83

-
-

M10
M10

-
-

127
5

235
9,25

90
3,54 3,7

5252
(BS 50)
(BS 50)

法兰盘
圆形
6孔

50 140
5,51

110
4,33

-
-

12
0,47

12
0,47

185
7,28

235
9,25

80
3,15 4,8

5353
(BS 80)
(BS 80)

法兰盘
圆形
6-孔

80 160
6,30

130
5,12

-
-

12
0,47

13
0,51

185
7,28

240
9,45 

80
3,15 5,0 

图�24�-�51型号的外形尺寸图�

图�25�–�52、53型号的外形尺寸图

  6.7 依照原不列颠法兰盘几何尺寸标准的双浮子瓦斯继电器
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7� 开关系统选项

采用磁触点式干簧管作为开关元件.�其结构形式可以设计为常开接点(S)、常闭接点(Ö)或转换接点
(W).�对单浮子瓦斯继电器开关系统的设计通过型号标识码中最后一位数字来编码.
关于编码说明请参考第11项订货数据/型号标识码.

在盖板内侧有一个含开关电路符号以及引线布局插图的标牌.
本插图指的是处于基本状态下的开关系统.
所谓基本状态就是指与被保护设备无障碍运行时相对应的充满绝缘液瓦斯继电器的工作状态.
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8 技术数据

特征参数 数值/说明 备注

电压 交流�5V�至最大�250�V
直流�5V�至最大�250�V

电流 交流�0.01A�至最大�6A
直流�0.01A�至最大�6A

Cos�φ�>�0,5
L/R�<�40ms

断流容量 交流最大�1500VA
直流�最大�1250W

耐压强度 交流�2500V
交流� 2000V（常开接点，常闭
接点）
交流�1000V（转换接点）

电路与大地之间
断开的触点之间

温度范围：
-�环境温度

-�工作区域
*�绝缘液体温度

*�绝缘液体粘度

-40°C�至�+�55°C
-40°F�至�+�131°F

-40°C�至�+�115°C
-40°F�至�+�239°F
至� +� 135°C�仅限于21型号的
选项

1mm²/s�至�1100mm²/s

气候检测依据
《德国工业标准、欧洲标准
��60068-2-78:�2002-09》

其它请垂询

绝缘液体 矿物油 其他请垂询

对振动的不敏感度 振动：2�-�200Hz，2g
急剧振动：25g，6ms

依据《德国工业标准、欧洲标准60721-
3-4》对应4M6级

耐压力强度 0,25MPa

耐真空强度 <�2,5kPa

对磁场的不敏感度 25mT 方向与磁极不限的直流磁场

开关系统：
-�开关元件
-�挡板

挡板动作时间

磁触点式干簧管
磁性控制

<�0.1s

在如下情况时开关系统发生动作：
-�轻瓦斯累积

-�绝缘液体涌流
管道标称内径:
25�毫米，50�毫米�或�80�毫米

200cm³�至�300cm³

最小�0.65至�最大�3.00m/s�
±�15%

可能性数值见订货数据/
型号标识码详见第11节
其他请垂询

电缆螺旋固定接头 M20x1,5;�M25x1,5 其他详见第9节

额定安装位置 0°�至�5° 朝储油柜向上倾斜的角度

保护方式� IP�56 其它请垂询

颜色涂层 双组分花纹涂料 以聚氨酯为基料

在下列表格中列出的各项技术数据适用于所有由EMB公司生产出厂的标准配置瓦斯继电器。� EMB公
司瓦斯继电器同时符合《德国工业标准(DIN)》、《欧洲标准(EN)》50216-2以及《国际电工委员会
（IEC）》60076-22-1标准。

其他改形组合品种和特殊规格设计在第9节中列出。他们将在订货数据/型号标识码中使用相应的代
号编码。

其他选项可根据要求提供。
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9 变型品种选项/特殊结构形式与配置

*��订货时请务必给出此项数据,�其他必须给出的数据详见第11节。

电缆螺旋固定接头�*

说明 标识号

M20x1.5：1个�电缆螺旋固定头，1个�螺堵 11
M25x1.5：1个�电缆螺旋固定头，1个�螺堵 22
M20x1.5：2个�电缆螺旋固定头 33
M20x1,5:�2�个电缆螺旋固定，一个附加丝堵 3B3B
M25x1.5：2�个�电缆螺旋固定头 44
M25x1,5:�2�个电缆螺旋固定，一个附加丝堵 4B4B
M20x1.5：1�雅迪接插件(Harting)，1个�螺堵 55
1/2“�NPT：1个�电缆螺旋固定头，1个螺堵 66
1/2“�NPT：2�个�电缆螺旋固定头 77
电缆螺旋固定头：依照客户要求 99

传感器（仅双浮子瓦斯继电器）

瓦斯气量传感器�–�NM结构系列
(注意：标示码60的说明)

60

温度传感器
(注意：标示码�61的说明)

61

温湿传感器
(注意：标示码�62的说明)

62

外壳颜色�*

外壳颜色�RAL�7001�(银灰色) 4141
外壳颜色�RAL�7033�(水泥灰) 4444
外壳颜色�RAL�7038�(玛瑙灰) 4545
外壳颜色�RAL�7035�(浅灰色) 4646
外壳颜色�RAL�9002�(灰白) 4848
外壳颜色�RAL�7032�(砾石灰) 4949

耐气候配置/保护方式

用于室外–40°C�以下极冷气候条件的气候配置 3434
用于海洋性气候的气候配置 3636
保护方式�IP�66 3939
保护方式�IP�67 39B

绝缘液体

硅(绝缘)油作为绝缘液体 2020
酯基绝缘液 2121

装置

标称参数金属铭牌 1515
带放油旋塞(仅限双浮子瓦斯继电器) 2828
带预安装的雅迪接插件(Harting)
(具体的变型品种选项通过标识号后的一位字母表明。如需要进一步信息，请索取特别文件）

5959

开关系统

上开关系统配备两个磁触点式干簧管 3535
下开关系统配备两个磁触点式干簧管 2525
上、�下开关系统各配备两个磁触点式干簧管 3333
下开关系统配备三个磁触点式干簧管 9999
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上开关系统配备两个磁触点式干簧管
下开关系统配备三个磁触点式干簧管

5555

上下开关系统每个配备三个磁触点式干簧管 77
配备四个磁触点式干簧管下开关系统 88
配备两个磁触点式干簧管上开关系统，
配备四个磁触点式干簧管下开关系统

89

双级式瓦斯气体报警系统（仅双浮子瓦斯继电器）
（注意：标识码17A的说明）

17A17A

单独式断开（仅双浮子瓦斯继电器）
（注意：标识码17B�说明

17B17B

用压缩空气和测试按钮检验开关系统�
(仅双浮子瓦斯继电器，注意：标识号32的说明)

3232

保持在动作位置的挡板
(仅双浮子瓦斯继电器，注意：标识号23的说明)

2323

固体浮子(绝缘液流速最大为1.�50m/s�±�15%) 1616
瓦斯气体积在�250�-�300cm³之间时报警 1818
客户要求

由�RWE�公司定样的设计配置�
(仅双浮子瓦斯继电器)

2424

E.ON公司配置
（仅双浮子瓦斯继电器）

24B24B

LEAG公司配置
（仅双浮子瓦斯继电器）

24C24C

特殊的客户要求(与客户的特别协议) 2929

出于结构原因，以下特殊规格设计无法组合在同一个设备中：

60 61 62 34 36 39 39B 20 21 15 28 59 35 25 33 99 55 77 88 89 17A 17B 32 23 16 18
60
61
62
34
36
39
39B
20
21
15
28
59
35
25
33
99
55
77
88
89
17A
17B
32
23
16
18
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  9.1 关于标识码17A的说明

当变压器内瓦斯气体生成时，这一气体上升并流向储油柜。在流经的路程中，气体在瓦斯继电器内
聚积。在那里启动报警信号。

对于带常开接点触点的双级式瓦斯气体报警系统，第一次报警发生在气体体积为100-200cm³时，第
二次报警发生在气体体积为250-300cm³时。对于带常闭接点触点的双级式瓦斯气体报警系统，由于
结构原因，第一次报警的气体体积为200�-�250�cm³，第二次报警的气体体积为300�-�350�cm³。

  9.2 标识码17B的说明

瓦斯继电器在绝缘液流失或流量过大时，会按照标准关闭变压器。

借助“单独式断开”功能，操作人员现在能够区分出这两个故障的原因。

报警触点和断开触点会在因绝缘液流失做出断开反应（图26），而对过速涌流则只触发断开触点�
（图27）。

对于单独式断开，至少需要两个断开连接触点。

图�26�绝缘液流失时激活触点� � � � � 图�27�绝缘液流量过高时激活触点

断开 断开

ÖlLuft

ÖlÖl

报警 报警

空气 油
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  9.3 关于标识码23的说明

具有“挡板保持动作位置”功能的瓦斯继电器的结构是:� 当挡板由于出现不允许的过高绝缘液流速
而动作后，就会被锁定在这个位置.� 因此，即使流速衰减，挡板仍保持该位置.� 而且被触发的信号
也将一直接通.

对挡板的解锁必须采用手动逆时针方向旋转测试按钮来完成.� 在解锁挡板的同时，应再次检查瓦斯
继电器内绝缘液液面高度.�若有必要，应对瓦斯继电器进行排气.

  9.4� 关于标识码32的说明

当瓦斯继电器带有附加的压缩空气连接口（标识码为32）时，除了可以利用测试按钮（图28中1）对
两个开关系统的功能检测，以及使用检测充气筒放气阀（图28中2）充气进行上开关系统（报警）功
能检查的可能性之外，另外还可采用向装有单向止回阀的压缩空气连接口（图28中3）输入压缩空气
的方法，进行对开关系统气动式功能检验。�检验是在瓦斯继电器全部充满绝缘液之后施行的。

使用压缩空气对上开关系统（报警）进行气动式功能检查：
压缩空气通过压缩空气嘴和输送管缓慢地向瓦斯继电器内输入，直到上浮子下降至报警功能启动。

使用压缩空气对下开关系统（断路）进行气动式功能检查：
压缩空气通过压缩空气嘴和输送管猛然地喷向挡板，通过挡板的动作，启动断路功能。

在使用压缩空气法检验之后，须将瓦斯继电器内的压缩空气通过放气阀排放出。

在这一特殊配置中EMB公司采用两项标准相结合方式，即原不列颠1966年B.E.B.S.� T2�（使用压缩空
气进行功能检查）要求与原德国工业标准《德国工业标准（DIN）》，《欧洲标准（EN）50216-2� ，
以及《国际电工委员会（IEC）标准》�60076-22-1�。

图�28�-�带有附加压缩空气连接口的顶盖

2 3 1
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1

3
2

10� 智能型瓦斯继电器

除了瓦斯继电器的标准功能，即借助机械式开关机构对气体释放，油涌流或完全油流失作出反应之
外，传感技术还能提供更多有益的附加功能。这些功能可以对变压器的监控进行最广泛化并使其具
有最可靠性。
瓦斯继电器可以配备以下的传感器：

·� 瓦斯气量传感器�–�NM结构系列�(图29中1)
·� 温度传感器�(图29中2)
·� 温湿度传感器�(图29中3)

这些元件能够对气体累积形成，油中水分以及温度进行持续性监控。这样可以及早发现变压器内部
出现的故障，并及时对故障作出反应，从而达到延长变压器使用寿命之目的。

智能型瓦斯继电器
附加功能

瓦斯继电器
标准功能

断路

报警

DC 24 V

V�(4�...�20�mA)

%rH�(4�...�20�mA)

T�(4�...�20�mA)

%rH,�T�(RS485)

监控系统

� 模拟值:� � � � � � � 数码值:

·�气体体积(V)� � � � � � •�报警，�断路�(开/关)
·�相对湿度�(%rH)� � � � � � •�相对湿度�(%rH)
·�温度(T)� � � � � � � •�温度�(T)

T�(Pt1000)

图�29�-�智能型瓦斯继电器附加功能

零电位接触

详见第8节
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  10.1 关于标示码60的说明�–�瓦斯气量传感器�–�NM结构系列

     10.1.1 装有瓦斯气量传感器�瓦斯继电器的构造

同瓦斯继电器内的基本结构一样，本款继电器的浮子、挡板及其机电功能没有任何改变。

瓦斯继电器额外配备了一个气体体积传感器，并且标配了金属铭牌。出厂时提供了一条25米长带有
开放式电缆端的屏蔽连接电缆。测量系统的探头和放大器通过一条带插头连接的屏蔽式电缆连接在
一起。�本系统的电压提供和输出信号的分接均通过这条屏蔽连线完成。

图�30�举例说明26�(BF�80/10/8)�型瓦斯继电器测量探头的位置。可以明显看出，接线盒顶部和盖板
仅提高约� 40mm，瓦斯继电器安装尺寸没有任何改变。因此在现存已有的设备中也可安装带有模拟（
信号）测量装置的瓦斯继电器。

图�30�-装有瓦斯气量传感器的�26型瓦斯继电器尺寸图�–�NM结构系列
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     10.1.2 装有瓦斯气量传感器瓦斯继电器的附加功能

众所周知的标准瓦斯继电器是采集绝缘液中未溶解的气体，当气体体积超出预先给定的阈值时就会
对其存在发出信号。也就是说，在气体体积未达到一定数值前，设备不会触发报警信号。此外，它
也无法表现出瓦斯气产生累积的时间过程。

而绝缘液中未溶解气体累积产生的时间过程恰恰是判断故障的一个重要准则，� 故障瓦斯的数量和成
分与始发性故障的类型和能量大小息息相关。突发的高能量故障在短时间内会产生大量瓦斯，而较
小的潜滋暗长的故障则仅产生少量瓦斯。

采用瓦斯气量传感器通过连续和模拟测量，可以获得瓦斯继电器中关于未溶解气体发展过程的信
息，这些信息能够作为及早对故障做出判断的基础加以运用。

附加功能通过一个带有电容性作用模式的瓦斯气量传感器实现。该组件的电源电压为直流24V，此电
压由设备使用者提供。输出信号为4�到20�mA�直流电流信号。�使用者负责利用这一标准信号进行进
一步的信息处理工作。

     10.1.3 模拟测量装置�–�模拟式瓦斯气量测定

瓦斯继电器中绝缘液液面的改变引起测量探头的电容量发生变化，根据这一点得出测量数据。

瓦斯气量的模拟测量适用于体积在50cm³� 至� 300cm³� 之间。过低气量由于构造设计局限无法准确测
定。超出此范围上限的测量由于上开关系统的响应动作变得没有必要，并且受瓦斯继电器结构限制
而不可能（过大的瓦斯气量将涌向储油柜）。上开关系统（上浮子）的切换点在气体体积达�200�至�
300cm³�之间时。

故障：在绝缘液中存有未溶解气体。

反应：瓦斯气体在液体中上升，逐渐聚集在瓦斯继电器内并挤压绝缘液。因此，绝缘液液面下降.�
随着液面位置的变化，测量探头的电容量也会发生变化.�这种变化成比例地被转换成模拟电流信号。

需要注意的是，由于设计结构原因，探头的电流数值在气体体积至大约50cm³前一直保持相对稳定。
只有当电流信号变小而计算出的体积可识别地变大时，实际体积才可以通过模拟测量系统特性曲线
的线性走向得出。
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  10.2 关于标识码61的说明�–�智能型装有温度传感器的瓦斯继电器

     10.2.1� 智能型装有温度传感器瓦斯继电器的构造

同瓦斯继电器内的基本结构一样，本款继电器的浮子、挡板及其机电功能没有任何改变。

装有温度探头的双浮子瓦斯继电器的标识码规定为61。使用一个放在不锈钢容器内的温度相依性电
阻Pt1000作为传感器。温度探头安装在继电器外壳下部玻璃视窗旁边。采用一根有连接插头屏蔽式
电缆进行连接。

图�31�中举例说明26�(BF�80/10/8)型瓦斯继电器温度探头安装位置。带有温度传感器的瓦斯继电器
同样也可以安装在现有的设备中。

图�31�-��装有温度传感器26型瓦斯继电器的外形尺寸图�

     10.2.2 智能型装有温度传感器瓦斯继电器的附加功能

温度传感器持续不断地监控瓦继电器中绝缘液的温度。这种被普遍使用的Pt1000-电阻式传感器可以
简单地连接到变压器的监控系统中。� 双线技术的温度传感器通过屏蔽式连接电缆与运行端信号转换
器连接。



30

Elektromotoren und Gerätebau Barleben GmbH

  10.3 关于标识码62的说明�–�智能型装有温湿度传感器的瓦斯继电器

     10.3.1 智能型装有温湿度传感器瓦斯继电器的构造

同瓦斯继电器内的基本结构一样，本款继电器的浮子、挡板及其机电功能没有任何改变。

在双浮子继电器中替代下玻璃视窗位置安装了测量油湿度、温度的组合传感器。� 它具有两个模拟信
号输出和一个数字RS-485输出，通过Modbus协议进行串行通讯。传感器的电压供应，测量值的读取
以及串行通讯均借助屏蔽连接电缆实现。

图�32中举例说明26�(BF�80/10/8)型瓦斯继电器传感器安装位置。�由于结构原因，在安装传感器一
侧的瓦斯继电器取消了玻璃视窗盖护板。� 传感器的使用导致继电器安装深度加大。但在现有设备中
依然是有安装可能的。�

装有温湿度传感器的瓦斯继电器没有玻璃视窗盖护板。

图�32�-装有温湿度传感器26型瓦斯继电器的外形尺寸图�

     10.3.2 智能型装有温湿度传感器瓦斯继电器�的附加功能

本测量装置是一个组合传感器，它用于确定变压器油中的水分及其温度。测量与油和添加剂的种类
以及使用时间长短无关。水分活度、相对饱和度或绝对值可以作为湿度值显示有不同选项。温度范
围（精度）可以进行标度。

在两个测量值的基础上可以明显识别是否存在游离水形成的风险。

该组部件的电源电压为直流24V，电压需由用户提供。测量值的输出可以通过模拟信号(0(4)� ...� 20�
mA)�输出，也可以通过数字信号�(RS-485带有�Modbus�RTU)�输出方式。另外可以通过数字接口对设
备进行参数设置。

可以选择三种不同型号水分-温度组合式传感器

•� 标准型
•� 高温型
•� 近海型

各个传感器又可提供多种型号，因此须由客户通过附加
表格确认指定。

如需更多信息，请索取具体文件。
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11 订货数据/型号标识码

订货时请使用下面列出的关键数据:

  11.1 单浮子瓦斯继电器

���型号
���(�见第5节)

���改型组合品种/特殊装置
���(见第9节)按升序排列

���0�=�未使用

���挡板整定值设定�(±�15%)

���01�=�0,65�m/s
���02�=�1,00�m/s
���03�=�1,50�m/s
���04�=�2,00�m/s

���开关系统�触点设置

���1�=�一个常开接点
���2�=�一个常闭接点
���3�=�两个常开接点
���4�=�两个常闭接点
���5�=�一个常开接点，一个常闭接点
���6�=�一个转换接点
���7�=�两个转换接点
���8�=�一个常开接点，一个转换接点
���9�=�三个常开接点

XX X. XX. XX X0XX.
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��型号
��(�见第6节)

��改型组合品种/特殊装置
��(见第9节)按升序排列

��挡板整定值�设定(±�15%)

��01�=�0,65�m/s� ��03�=�1,50�m/s
��18�=�0,80�m/s� ��17�=�1,60�m/s
��02�=�1,00�m/s� ��15�=�1,80�m/s
��10�=�1,10�m/s� ��04�=�2,00�m/s
��11�=�1,20�m/s� ��05�=�2,50�m/s
��13�=�1,30�m/s� ��06�=�3,00�m/s
��16�=�1,35�m/s� ��08�=�5,00�m/s
��14�=�1,40�m/s

��下开关系统触点设置（断路）

��1�=�一个常开接点
��2�=�一个常闭接点
��3�=�两个常开接点
��4�=�两个常闭接点
��5�=�一个常闭接点，一个�常开接点
��6�=�一个转换接点
��7�=�两个转换接点
��8�=�一个转换接点，一个常开接点
��9�=�三个常开接点
��A�=�三个转换接点
��B�=�四个常开接点
��C�=�三个常闭接点

�上开关系统触点设置（报警）

��1�=�一个常开接点
��2�=�一个常闭接点
��3�=�一个转换接点
��4�=�两个常开接点
��5�=�一个常闭接点，一个常开接点
��6�=�两个�常闭接点
��7�=�两个转换接点
��9�=�三个常开接点

XX XX XXX. XX.XX.

  11.2 双浮子瓦斯继电器
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  11.3 订货举例�

客户需要一台10（BF�80/Q）型双浮子瓦斯继电器，�本继电器带有一个缆线螺旋连接和一个丝堵，尺
寸为M20�x�1.5。对挡板的要求为，当液体流速达到�1.50m/s时应有动作发生。上开关系统应配置一
个（磁触点式干簧管）开关元件，下开关系统应配置两个（磁触点式干簧管）开关元件。上开关元
件应为常开接点，下面为两个常开接点。供货的设备颜色为RAL�7033，并且配有放油旋塞。
根据第9节数据得到如下结果

型号标识码:� 10-1.25.28.44.-0313

说明:� � 10�=�双浮子瓦斯继电器10�(BF�80/Q)型

� � �1�=�M20x1,5:�1�个缆线螺旋连接，1个丝堵

� � 25�=配备两个磁触点式干簧管的下开关系统

� � 28�=带有放油旋塞

� � 44�=外壳颜色�RAL�7033�（水泥灰）

� � 03�=挡板整定值设定:�1,50�m/s�±�15�%

� � �1�=上开关系统触点设置:�1�常开接点

� � �3�=下开关系统触点设置�-�两个常开接点
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12 瓦斯继电器附加设备

  12.1 气体取样器ZG�1.2.

气体采样装置（图33中1）通过管道（图33中2
）连接到气体继电器（图33中3）并连接到变
压器。

它允许收集在正常工作高度的气体继电器中收
集的气体。

此外，气体取样器配置了玻璃视窗盖护板
(图�37)。

管道长度可依客户提出的要求提供（见气体取
样器ZG�1.2.的技术数据）。

本设备可选择带锁的盒子（图35）和带不锈钢
编织层的柔性PTFE软管。

图�33�-�ZG�1.2.型气体取样器连接安装

图�34�-�气体取样器ZG�1.2. 图�35�-�本设备是放在一个可上锁盒子内交货的�(没有挂锁)

图�36�-用于气体取样器ZG�1.2.的管道 图�37�-气体取样器ZG1.2.的视窗罩盖

1

3

2
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气体取样器ZG�1.2.技术数据:

参数 数值�/�说明 备注

放气口 G�1/8“ 其它请咨询

放油口 G�1/8“ 其它请咨询

温度范围：��
-�环境温度

-�工作区
��*�绝缘液体温度

��*�绝缘液体粘度

-40°C�至�+55°C
-40°F�至�+131°F

-40°C�至�+115°C
-40°F�至�+239°F

1�mm2/s�至�1100�mm2/s

气候检测依据
DIN� EN� 60068-2-78:� 2002-09
标准

其它请咨询:�
在室外� –40°C以下极冷气候
条件下海洋性气候

无管道时重量 2.2公斤

管道尺寸 Ø�6x1�铜管 其他请垂询

管道长度 最大25米 依照客户要求

颜色涂层 粉剂涂层 聚酯树脂基

图�38�-�气体取样器ZG�1.2.尺寸图
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用于气体取样器ZG�1.2.的改形组合品种:

外壳颜色

说明 标识号

外壳颜色�RAL�7001�(银灰色)� 4141
外壳颜色�RAL�7033�(水泥灰)� 4444
外壳颜色�RAL�7038�(玛瑙灰)� 4545
外壳颜色�RAL�7035�(浅灰色)� 4646
外壳颜色�RAL�9002�(灰白)� 4848
外壳颜色�RAL�7032�(砾石灰)� 4949

装置

金属铭牌 1515

耐气候配置

用于室外–40°C�以下极冷气候条件的气候配置 34
用于海洋性气候的气候配置 36

绝缘液体

硅(绝缘)油作为绝缘液体 20
酯基绝缘液 21

客户要求

特殊的客户要求（与客户特别协议） 29

盒子

无盒子 0
有盒子 1
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气体取样器ZG�1.2.的订货数据/�型号标识码

��ZG�1.2.型号

��变型品种选项（详见第36页）

��0�=�无盒
��1�=�有盒

90 XX. XX. X XX,XXm

��管道长度（米）

气体取样器ZG1.2.订货举例:

型号标识码：�90-34.44.-0-10,50m

说明:� � 90�=�气体取样器ZG�1.2.

� � 34�=�用于室外–40°C�以下极冷气候条件的气候配置

� � 44�=�外壳颜色�RAL�7033�（水泥灰）

� � �0�=�无盒

� �10,50�米�=�管道长度�10.50�米
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瓦斯气体采样器BGS

瓦斯气体采样器用于确保从瓦斯继电器或气体取样器中采样及运输的安
全。装料容积为

瓦斯气体-检测仪BGT�4.1�和�BGT�4.2

瓦斯气体检测仪用于测量和分析积聚在瓦斯继电器油中游离气体。

BGT�4.1�用于确定瓦斯气体中的氢气浓度。

瓦斯气体检测仪BGT�4.2�可以用来确定瓦斯气体中氢气、二氧化碳、一
氧化碳，碳氢化合物总和以及乙炔的浓度。

瓦斯气体采样器属供货范围。

气体检测器��ZG�3.1.

气体检测器用于检查聚集在瓦斯继电器内的气体.�它既可以直接安装在
瓦斯继电器的放气阀上，又可以安装在气体取样器的排气龙头上.�瓦斯
气体流经两种不同化学溶液，通过观察溶液的颜色反应可以推断故障的
类型.

用气体检测器进行检查并不能取代用气体色谱法进行的分析调查.

  12.2 用于瓦斯继电器的其他附加设备

关于本设备的其他信息请向我们索取专业性文件资料。
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回程安全装置��ZG�4.1.

回程安全装置的功能是阻止绝缘液体侵入气体检测器内.�它被安装在瓦
斯继电器和气体检测器之间或者气体取样器与气体检测器之间.

检测充气泵��ZG�5.1.,�ZG�5.2.�和�ZG�5.3.

使用检测充气泵可以通过充气的方式对瓦斯继电器上开关系统(报警)�
功能进行检查.�可以直接在瓦斯继电器上实施检测.�为此应使检测充气
泵与瓦斯继电器的测试阀相连.�若通过气体取样器实施检测工作，那么
应使检测充气泵与气体取样器的放气龙头相连.

-�ZG�5.1.�手动操作

-�ZG�5.2.�脚踏操作

-�ZG�5.3.�手动操作

油取样器��ZG�6.1.

油取样器通过一根管道与瓦斯继电器相连，用于从瓦斯继电器中提取油
样(适用于配备放油旋塞的瓦斯继电器).�管道可依照客户的要求供货.

关于本设备的其他信息请向我们索取专业性文件资料。
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13 其他保护设备

关于本设备的其他信息请向我们索取专业性文件资料。

瓦斯继电器用于有轨机车

22型�(BB 25)
管道公称内径:�25�mm�(1“)
连接方式:�螺纹

以及

04型 (BG 25)
21型 (BG 25 S)
06型 (BF 25/10) 
08型 (BF 50/10) 等.

有载分接开关监控继电器

12型 (ÜRF 25/10)
15型 (ÜRF 25)
16型 (ÜRF 25/10-26)

有载分接开关的监控继电器也被称为有载分接开关保护继电器或者油
流继电器，是一种对充满绝缘液体的有载分接开关进行监控的设备.�
它的作用是防止有载分接开关和变压器受到损坏.� 监控继电器对流向
储油柜的不允许的过高油流作出反应、输出信号并立即切断有载分接
开关和变压器的电压.

管道标称内径：�25�mm�（1“）
连接方式：法兰盘
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变压器气体继电器�

80型�(CF 38)

由于其特殊的设计，该气体继电器特别适合用于密封式变压器。安装
在变压器油箱上的气体继电器可以通过一个注油导管完全注满，从而
可靠地监测油位。可选集成压力开关以及温度传感器，为变压器提供
额外的重要监控选项。

此外，气体继电器还可用在开放结构式变压器上，作为储油柜中液压
补偿器（胶囊）的胶囊破裂报警器。� 另一方面，它也可以作为变压
器盖板上的气体继电器使用。

管道尺寸�DN：38�mm
连接方式：法兰盘

流体显示器

13型�(SG 25)
11型�(SF 25)
14型�(SF 25/10)

流体显示器是一种保护继电器，用于监控机械设备和变压器的油润滑
或油冷却循环系统。它的职责是，当在油循环系统中出现故障时发出
警报或关闭设备电源，从而防止损失出现。

流体显示器使用极微弱工作压力运作，因此它也可以安装在油回路管
道中，从油管道中获得的油流下降压力足以使其运作。

管道公称内径:�25mm�(1“)
连接方式:�螺纹或法兰盘

关于本设备的其他信息请向我们索取专业性文件资料。
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关于本设备的其他信息请向我们索取专业性文件资料。

14 呼吸缓冲箱

呼吸缓冲箱�G3B
用于延长变压器的使用寿命

在油中溶解的氧会加速变压器绝缘系统的老化，而其中被消耗的氧又
会由于变压器开放式的结构从大气中不断得到补充.这种长期效应将
导致不良影响.

因此，可把呼吸缓冲箱看作一种解决方案，即在变压器呼吸管道内以
及干燥模块之前安装呼吸缓冲箱(G3B)，从而达到对变压器密封的目
的.

密封式变压器开关（HTS）

HTS�1.0型
HTS�1.1型

密封式变压器开关（HTS）主要用于密封式变压器，�
安装在主油箱上。

一旦�密封式变压器开关（HTS）�完全充满绝缘液体，它就会可靠地
监测变压器中的油位并在发生事故时触发信号。

可选择最多两个集成压力开关提供额外的监控功能。

压力开关

97型

本压力开关专为精确和耐久地监测变压器压力而设计的，可以很容易
地安装在变压器上。
可以通过一个转接头最多同时连接两个压力开关，提供两个独立的开
关点。开关压力在工厂预设，可根据规格在� 0.2�和� 0.5� Bar之间选
择。



43



本产品目录中所给出的各项数据有因为技术进一步开发而出现变更的可能。尽管我们十分认真地校阅过内容，但是不能排除出现错误，对
此我们免责，感谢您的理解。
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